SCHRIFTTUM UND VIDEOS

Des ofteren wird der Wunsch nach spezieller Literatur geduRert.

Zum Thema der instrumentellen oder kinstlichen Besamung von
Bienenkdniginnen gibt es zahlreiche Literaturstellen. Meistens handelt es
sich dabei um Zeitschriftenaufsdtze. Vieles ist in englischer Sprache
erschienen. Deutlich zeichnet sich nach Angaben von Pritsch und Bienefeld
anhand gesammelter Literatur und ihrer eigenen Untersuchungsergebnisse
ab, daR kiinstlich besamte Kéniginnen einen hoheren Honigertrag erbringen
(Deutsches Bienenjournal 2004, Nr. 9, S. 14-15.), so daB instrumentell
besamte Koniginnen auch fir Wirtschaftsvolker zu empfehlen sind.

Die Beschaffung einzelner Zeitschriftenartikel zur Einsichtnahme kann tber
Fachbibliotheken erfolgen (z.B. Uni-Bibliotheken).

Moglicherweise ist auch das privatwissenschaftliche Stever-Archiv
behilflich, siehe:

(http://www.bienenarchiv.de/)

Interessant sind die meisten Publikationen dlteren Datums eigentlich nur fir
wissenschaftliche Zwecke.

Fir den Normalbedarf wird das Studium dieser Quellen nicht so viel
hergeben.

Zu erwahnen sind die Broschiiren von Moritz, R. F. (Herausg.): "Die
instrumentelle Besamung der Bienenkdnigin®, Apimondia-Verlag Bukarest
1989, 190 S. sowie die von mir 1990 im Selbstverlag unter dem Titel
"Einfihrung in die instrumentelle Besamung von Bienenkéniginnen”
herausgegebene Schrift, die einen Umfang von 121 Seiten hat und 52
Abbildungen enthalt (beides inzwischen vergriffen).

Die erstgenannte Veroffentlichung hat mehr wissenschaftlichen Charakter
und geht auch auf genetische Fragestellungen ein, die letzere orientiert sich
mehr an der rein praktischen Anwendung.

Hinzuweisen ist in diesem Zusammenhang auf den Videofilm vom Institut
flr Wiss. Film (GmbH) Gottingen 1991 (C 1746: Instrumentelle Besamung
von Bienenkdniginnen) in der Lange von 19 Minuten in deutscher und
englischer Sprache mit Begleitheft. Der eigentliche Besamungsvorgang ist
allerdings dabei zu kurz gekommen.

Von Susan Cobey (Universitat OHIO, USA) existiert ein neu
uberarbeitetes Video, das u.a. die Spermagewinnung und den
Besamungsvorgang ausfithrlich behandelt und vor allem
Fehlermoglichkeiten aufzeigt. Gearbeitet wird mit dem SCHLEY-Gerat
1.02. Falls Interesse daran besteht, so kann ich diese an Susan
weiterleiten.



Die DVD liegt zwar in englischer und spanischer Sprache vor, das
Bildmaterial ist aber sehr aussagefahig. Deutsche Untertitel sind geplant.
Das Titelbild zeigt den Stachelgreifer 1.05, der inzwischen weltweit
Anwendung findet.

Heutzutage ist die Suchanfrage liber das Internet zur ergiebigsten und
weltumspannenden Informationsquelle geworden. Unter dem Stichwort



»instrumentelle Besamung”“ gibt es inzwischenn zahlreiche Hinweise.
Interessant ist z.B. auch die Anweisung von Frau Ch. Winkler zur
Bereitstellung der Drohnen: “Merkblatt zur Drohnenaufzucht fur die
instrumentelle Besamung®, zu finden unter:
http://www.imkeronline.de/agt_hessen/besamungsanleitung_anleitung_win

kler.pdf

Es ist davon auszugehen, daR zukiinftig immer mehr auf diesem Weg
abgerufen und eingesehen werden kann.

Stichpunkte: Artifizielle Insemination, Besamung, Besamunggeraet,
Besamungsspritze, Bienensperma, Bienenzucht, Instrumental Insemination,
Instrumentelle Besamung, Kiinstliche Besamung usw.

Nachstehend ist eine Literaturzusammenstellung aus meiner aktiven Zeit an
der Universitdt Giessen aufgefiihrt, die insbesondere dltere Arbeiten aus
den Anfangen auflistet. Inzwischen mag vieles iberholt sein, dennoch kann
es interessant sein, die Entwicklung zu verfolgen. Inzwischen ist die
Methode ausgereift, und es besteht nur noch Forschungsbedarf fiir ganz
spezielle Fragestellungen wie z.B. die Konservierung von Spermien lber
ldangere Zeitraume. Dieses Problem ist noch nicht gel6st..

Literaturauswahl zur instrumentellen Besamung von
Bienenkdéniginnen, geordnet nach Autoren (zum Teil mit
Anmerkungen):

BACKES, M. (1989a):

Untersuchung der Dichte von Bienensperma. In: Mitteilung Bienenbesamung
1(1),S. 14-17 (Die Auszdhlungsergebnisse unterliegen betrachtlichen
Schwankungen, bedingt durch unterschiedliche Zahlmethoden)

BACKES, M. (1989b):

Verdinner in der Kdéniginnenbesamung. In: Mitteilung Bienenbesamung 1
(2), S. 16-17 (Es wird die Zusammensetzung von 5 geeigneten Verdiinnern
mitgeteilt und besprochen)

BAHR, D. (1988):
Grundlagen der Bienenzucht. Teil 1 und 2. In: Garten u. Kleintierzucht,
Beilage, Ausg. C, Lehrbrief

BAHR, D. (1989):

Neue Wege in der Zucht. In: Garten u. Kleintierzucht 22, S. 10-11 (Der
Autor bespricht die Vorteile des Spermamischens und unterbreitet u.a.
Vorschldge fir einen "Rotationsfahrplan” fir Zuchtgemeinschaften)



BAHRMANN, R. (1988):
Ursprung und Entwicklung der kiinstlichen Besamung der Bienenkdnigin. In:
Garten u. Kleintierzucht, Beilage, Ausg. C, Lehrbrief

BOLTON, A. B.; HARBO, J. R. (1982):

Numbers of spermatozoa in the spermatheca of the queen honeybee after
multiple inseminations with small volumes of semen. In: Jour. Apic. Res. 21
(1),S.7-10

BONIN, B. T. von (1987):
Unfruchtbarkeit - Varroa-Homoopathie. In: Neue Bienenzucht 14 (10), S.
485

BRAUSSE, J. (1989a):

Aus der Praxis der kilinstlichen Besamung. In: Garten u. Kleintierzucht 11, S.
6-7; 18, S. 14 (Die Fihrung von Inzuchtlinien anhand eines Paarungsplanes,
langere Spermalagerung in einer Kiihlbox bei 14 Grad, Schlipfen und
Besamen kombiniert mit Hilfe von 2-Kammerkafigen; Begasungen zur
Induzierung der Legeleistung kénnen im Ab-stand von nur 45 Min.
durchgefiihrt werden)

BRAUSSE, J. (1989b):

Probleme der Spermalagerung sowie pH-Wert-Messungen von Ejakulat und
Spermathekeninhalt. In: Garten u. Kleintierzucht 23, S. 12 (Verf. diskutiert
Aufbewahrungszeiten verdiinnten Spermas von ca. 1 Jahr bei 14 Grad)

BRAUSSE, J. (1990):

Rationelle Kéniginnenversorgung. In: Allg. Dt. Imkerzeit. 5, S. 8-9 (Verf.
vermittelt einen Erfahrungsbericht, stellt mehrere Gerdte wie z.B. die
Winklersche Besamungsspritze vor, konzentriert sich auf die optimale
Versorgung der Kéniginnen, geht auf die Kurzzeitlagerung von Sperma u.a.
ein)

BRESSLAU, E. (1905):
Der Samenblasengang der Bienenko6nigin. In: Zool. Anz. 29, S. 299-323

BROVARSKIJ, V. D.; STA_ENKO, V. I. (1990):
Iskusstvennoe osemenenie p_elinych matok. Izd. USCHA, Kiev, 45 S.

BURMEISTER, K. (1984):
Vom Anfanger zum DLG-anerkannten Zuchtbetrieb. Selbstverlag,
Bonebutteler Weg 12, 24536 Neumilinster

BURMEISTER, K. (1990):



Meine Erfahrungen mit den neuen Dorsalhaken. In: Mitteilung
Bienenbesamung 2, S. 13-15 (Der Verfasser verwendet in abgewandelter
Form eine Dorsal-Lochnadel. Gift, das beim Ergreifen des Stachels
austreten kann, hat keine negativen Auswirkungen)

BUSCH, W.; LOHLE, K.; PETER, W. (1991):
Kinstliche Besamung bei Nutztieren. - Kiinstliche Besamung der
Honigbiene. Fischer-Verl., Stuttgart, 2. Aufl., S. 693-699

CAMARGO, C. A. de (1975):
Biology of the spermatozoa of Apis mellifera. 1. Influence of diluents and
pH. In: Jour. Apic. Res. 14,S. 113-118

CAMARGO, J. M. F.; GONCALVES, L. S. (1968):
Note on techniques for instrumental insemination of queen honeybees. In:
Jour. Apic. Res. 7 (3), S. 157-161

CAMARGO, J. M. F.; MELLO, M. L. S. (1970):

Anatomy and histology of the genital tract, spermatheca, spermathecal duct
and glands of Apis mellifica queens (Hymenoptera: Apidae). In: Apidologie 1
(4),S.351-373

CHMARA, P. Ja. et al (1988):

Uberwinterung in wabenlosen Beuten. In: Pcelovodstvo 3, S. 6 (Die
zylindrische Uberwinterungsbeute wird wiahrend der Wintermonate bis zum
30.03. in einem Klimaraum bei 5-7 Grad C aufgestellt)

CLASSEN, S. (1988):
Das Homogenisieren von Drohnensperma. In: Garten u. Kleintierzucht,
Beilage, Ausg. C, Lehrbrief

COBELY, S. (1986):
International Apondia Symposium: Scientific and commercial insemination
of queen bees honors pioneers in Toulouse. In: Amer. Bee Jour. S. 746-754

COBEY, S. (1989):
The Mackensen instrumental insemination instrument is once again
available. In: Amer. Bee Jour. 129 (7), S. 474-475

COBEY, S. (1991):

Der Einsatz von konservierten Kéniginnen und Ersatzsperma zur
Demonstration und Ubung der instrumentellen Besamung. In: Mitteilung
Bienenbesamung 3 (2), S. 19-21

COBEY, S.; LATSHAW, J. (1998):



The Latshaw instrument. A new, made in the U.S., instrumental
insemination apparatus. In: Amer. Bee Jour. 138 (5), S. 382-383

COBEY, S.; LAWRENCE, T. (1989):

Mechanisches Mischen von Bienensperma. In: Mitteilung Bienenbesamung 2
(1), S. 3-4 (Das Mischen erfolgt von Hand ohne Zentrifuge. Das Ergebnis ist
zufriedenstellend, besseres Brutnest)

CURRIE, R. W.; JAY, S. C. (19838):

The influence of a colony’s queen state, time of year, and drifting
behaviour, on the acceptance and longevity of adult drone honeybees. In:
Jour. Apic. Res. 27 (4), S. 219-226 (Die Lebensdauer der Drohnen ist
abhangig von verschiedenen Umweltbedingungen. Alle Faktoren, die die
Flugaktivitat herabsetzen, wirken lebensverlangernd. Die Lebenslange ist
offenbar kirzer, wenn die Flugaktivitdat groR ist. Die durchschnittliche
Lebenslange reifer Drohnen bewegt sich zwischen 13-15 Tage)

DEGER, B. (1989):

Verweildauer der Kéniginnen in den Begattungskastchen und Erfahrungen
mit kleinen Einheiten im Brutschrank. In: Mitteilung Bienenbesamung 1 (1),
S. 6-8 (Es werden verschiedene Mdglichkeiten diskutiert sowie der Zeit-
und Kostenaufwand miteinander verglichen)

DORR, E. (1991):

Zuchtbericht. In: Mitteilung Bienenbesamung 3 (1), S. 19-20 (Der Verfasser
berichtet Uiber eigene Erfahrungen. Die KOéniginnen sollten z. B. mind. 7
Tage alt sein. Die Konigin wird vor dem Zuriicksetzen im Brutschrank
aufgewdrmt. Die 2. Begasung er-folgt nach der Besamung)

DUSTMAN, J. H. et al (1990):

Instrumental insemination of honey bee queens. 19 min. englisch, Film VHS
C1746 (englische Version 1991). Inst. fiir den Wiss. Film, Nonnenstieg 72,
37075 Gottingen

EBADI, R.; GARY, N. E. (1980):

Factors affecting survival, migration of spermatozoa and onset of
oviposition in instrumentally inseminated queen honeybees. In: Jour. Apic.
Res. 19 (2), S. 96-104

FISCHER, F. (1987):
Untersuchungen zum EinfluR der Spermamischtechnik auf den Fiillungsgrad
der Spermatheka. In: Apidologie 18, S. 360-362

FISCHER, F. (1989):
Untersuchungen zur Spermamischtechnik und der Spermabeurteilung bei
der Besamung der Biene. Diss. agrar., Gottingen (Durch die Mischtechnik



wurde die Spermaeinwanderung nicht signifikant beeinfluft. Die mit
Mischsperma besamten Kéniginnen waren den konventionell besamten
ebenbiirtig. Das Brutbild war erwartungsgemal besser. Die Arbeit vermittelt
einen umfangreichen Literaturiiberblick, insbesondere auch alterer
Arbeiten)

FISCHER, F. (1990):
Externe Einfliisse auf die Flllung der Spermatheka mit Spermien. In:
Apidologie 21, S. 359-360

FISCHER, F.; KUHNERT, M.; MAUL, V. (1991):

EinfluR des pH-Wertes des Verdinners und der injizierten Spermamenge
auf den Besamungserfolg bei Spermamischtechnik. In: Biene 5, S. 272-276
(Ein pH-Wert zwischen 7,2 und 8,7 ist ohne EinfluR auf Fillung der
Spermatheka, eine Erhéhung der Spermienzahl zeigte nur geringe
Auswirkungen)

FISCHER, F.; MAUL, V. (1990):
Zum Zusatz von Aminosduren zu Verdiinnern bei der Spermamischtechnik.
In: Biene 126 (1), S. 28-30 (Keine signifikanten Ergebnisse, groRe Streuung)

FISCHER, F.; MAUL, V. (1991):

Methodik und Ergebnisse der Spermamischtechnik. In: Neue Bienenzeitung
3, S. 32-36 (Bei Anwendung der Spermamischtechnik gelangen weniger
Spermen in die Spermatheka)

GESSNER, B.; RUTTNER, F. (1977):
Transfer der Spermatozoen in die Spermatheka der Bienenkdnigin. In:
Apidologie 8, S. 1-8

GUTH, J. (1987):

Insemination instrumentale des reines d’Abeilles. In: L’Abeille de France 12
(722),S. 573-579 (Der Verfasser beschreibt ausfiihrlich die Methode und
geht auch auf Nebengerdte ein)

GUTH, J. (1990a):

Bewadhrter Flugkafig. In: Mitteilung Bienenbesamung 2 (1), S. 17-18 (Der
vorgestellte Flugkafig erweist sich als sehr niitzlich. Es wird eine
Bauanleitung geliefert)

GUTH, J. (1990b):

Elevage, selection et insemination instrumentale des reines d’abeilles.
Syndicat National d’Apiculture, 5 rue de Copenhague, 75008 Paris (Die
umfassende Arbeit behandelt ausfiihrlich auch das zlichterische Umfeld,
unterstitzt durch viele Ab-bildungen in Farbe; unter Beteiligung weiterer
Fachleute)



HAAS, C. (1990):

Besamung 1989 - einige Erfahrungen. In: Mitteilung Bienenbesamung 2 (2),
S. 9-11 (Ein Bericht, der u.a. auf die Wichtigkeit des hygienischen Umfeldes
hinweist)

HARBO, J. R. (1973a):
A technique for handling stored semen of honey bees. In: Ann. Entomol.
Soc. Amer. 67,S. 191-194

HARBO, J. R. (1973b):
Survival of honeybee spermatozoa in liquid nitrogen. In: Ann. Entomol. Soc.
Amer. 70, S. 257-258

HARBO, J. R. (1979a):
Storage of honey bee spermatozoa at - 196° C. In: Jour. Apic. Res. 18, S.
57-63

HARBO, J. R. (1979b):
Egg hatch of honey bees fertilized with frozen spermatozoa. In: Ann.
Entomol. Soc. Amer. 72, S. 516-518

HARBO, J. R. (1985):
Instrumental insemination of queen bees. In: Amer. Bee Jour. 125 (3), S.
197-202; 282-287

HARBO, J. R. (1986):

Oviposition rates of instrumentally inseminated and naturally mated queen
honey bees (Hymenoptera: Apidae). In: Ann. Entomol. Soc. Amer. 79, S.
112-115

HARBO, J. R. (1987a):

Effect of above-freezing temperatures on temporary storage of honeybee
spermatozoa. In: Jour. Apic. Res. 21 (1), S. 53-55 (Die Einwanderungsrate
der Spermien in die Spermatheka war nach Lagerung bei 20 Grad signifikant
hoher als bei 15 Grad, die optimale Temperatur fiir eine 2-tdtige Lagerung
war 21 Grad Celsius)

HARBO, J. R (1987h):

Using mixed semen in a bee breeding program. In: Amer. Bee Jour. 127
(12), S. 845-846 (An genetisch markierten Spermen wird deren
Einwanderungsfahigkeit in die Spermatheka untersucht, wobei Unterschiede
zwischen den Herkilinften festzustellen sind)

HARBO, J. R. (1988):



Sperm competition (Proceedings of the Third American Bee Research
Conference, Oct. 12-13. In: Amer. Bee Jour. 128 (12), S. 803-804 (Unter
verschiedenen Bedingungen werden unterschiedliche Befruchtungsraten bei
den Eiern erzielt. Von EinfluB waren Samenmenge und Jahreszeit. Es wurde
Sperma aus den Samenblasen entnommen und damit wieder besamt)

HARBO, J. R. (1990):
Artificial mixing of spermatozoa from honeybees and evidence for sperm
competition. In: Jour. Apic. Res. 29 (3), S. 151-158

HARBO, J. R.; SZABO, T. J. (1984):
A comparison of instrumentally inseminated and naturally mated queens.
In: Jour. Apic. Res. 23, S. 31-36

HARBO, J. R.; WILLIAMS, J. L. (1987):
Effect of above-freezing temperatures on temporary storage of honeybee
spermatozoa. In: Jour. Apic. Res. 26 (1), S. 53-55

HARIZANIS, P. C.; GARY, N. E. (1984):
The quality of insemination of queen honey bees mated under commercial
conditions. In: Amer. Bee Jour. 124 (5), S. 385-387

HARIZANIS, P. C.; GARY, N. E.; HEDRICK, J. L. (1987):

Analysis and content of ATP in spermatozoa of honeybees. In: Jour. Apic.
Res. 26 (3), S. 150-155 (Es wurden in Bienensperma hohere ATP-Gehalte
als bei den meisten anderen Tieren gefunden. Der ATP-Gehalt im Spermium
variierte deutlich zwischen verschiedenen physiologischen Konditionen, in
der Spermatheka hatten die Spermien eine geringe metabolische Aktivitat)

HEIDINGER, J. (1991):

New plunger-isemination syringe for exact dosage of semen. In: Amer. Bee
Jour. 131 (8), S. 526-527 (Als Besamungsspritze dient eine 1ml-
Einwegspritze, die mit einem Spindelmechanismus ausgerustet wird. Neben
dem aufzusteckenden Gummikoélb-chen wurde zusatzlich noch ein
passender 0-Ring angebracht. Markierungs-punkte erlauben eine genaue
Dosierung)

HERRMANN, H. (1969):
Die neurohormonale Kontrolle der Paarungsfliige und der Eilegetatigkeit bei
der Bienenkdnigin. In: Zeitsch. f. Bienenforsch. 9, S. 509-543

HOLM, E. (1986):
Artificial insemination of the queen bee. Eigil Holm, Gedved, Denmark

HUTTINGER, E.; PECHHACKER, H. (1990):
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Die Haltung der Drohnen bei der kiinstlichen Besamung der Honigbiene. In:
Mit-teilung Bienenbesamung 2 (2), S. 3-4 (Anstelle eines normalen
Beutendeckels wird ein spezieller Drohnenfangkafig aufgesetzt)

HUBER, F. (1972):
Neue Beobachtungen an Bienen. In: Von der Befruchtung der Biene. Hrsg.
von Kleine, Ehlersverl., Einbeck

JANUSEK, J. (1987):
Effect of carbon dioxide on initiation of oviposition of inseminated queens.
In: Vedecke Praco V.U.V. 9,S. 57-64

JAYCOX, E. R. (1960):
The effect of drying and various diluents on spermatozoa of the honey bee.
In: Jour. Econ. Entomol. 53, S. 266-269

JUNGELS, P. (1990):

Praktische Ziichtung mittels kilinstlicher Besamung. In: Mitteilung
Bienenbesamung 2 (1), S. 19-21 (Ein Erfahrungsbericht mit praktischen
Hinweisen auf die Selektion)

KAFTANOGLU, O.; PENG, Y. (1980a):
A new syringe for semen storage and instrumental insemination of queen
honeybees. In: Jour. Apic. Res. 19 (1), S. 73-76

KAFTANOGLU, O.; PENG, Y. (1980b):
A washing technique for collection of heneybee Apis mellifera semen. In:
Jour. Apic. Res. 19 (3), S. 205-211

KAFTANOGLU, O.; PENG, Y. (1982):
The effects of insemination on the initiation of oviposition in queen honey
bees (Apis mellifera L.) In: Jour. Apic. Res. 21 (1), S. 3-6

KAFTANOGLU, O.; PENG, Y. (1984):
Preservation of honey bee spermatozoa in liquid nitrogen. In: Jour. Apic.
Res. 23,S. 157-163

KEINER-STOEHR (2004)

Versuche zur Eignung verschiedener Puffer bei dere instrumentellen
Besamung der Bienenkonigin (Apis mellifera)

Dissertation an der Justus-Liebig-Universitat Giessen

KETTNER, H. (1992):

Ein Vergleich kleiner und groRer Begattungseinheiten zur Produktion
begatteter Koniginnen. In: Neue Bienenzeitung 3, S. 28-32 (Verglichen
wurden Koniginnen, die aus Einwabenkdstchen (RahmchengréfRe 210-120
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mm) und 3-Waben-Begattungsablegern (370x223 mm) gezogen wurden.
Unterschiede in der Qualitdat wurden nicht festgestellt)

KOCH, B. (1989):

Gefrierkonservierung von Drohnensperma. In: Mitteilung Bienenbesamung 1
(2), S. 17-20 (Ein Literaturtiberblick; man kann zwei Vorgehensweisen
unterscheiden: langsames und schnelles Einfrieren)

KOCH, B. (1991):
Kryokonservierung von Drohnenspermien. In: Mitteilung Bienenbesamung 3
(2), S. 16-18 (Es werden russ. Arbeitsergebnisse besprochen)

KOENINGER, G. (1969):

Experimenteller Beitrag zur Physiologie der Spermatheka der Bienenkdnigin
(Apis mellifera L.). 21. Internat. Bienenziichtercong., Miinchen. Apimondia
Verlag, Bukarest

KOENIGER, G. (1970):

Bedeutung der Tracheenhiille und der Anhangsdriise der Spermatheka fir
die Befruchtungsfahigkeit der Spermatozoen in der Bienenkdnigin Apis
mellifera L. In: Apidologie 12, S. 329-343

KOENIGER, G.; WISSEL, M.; HERTH, W. (1990):

Conual secretion on the endophallus of the honeybee drone (Apis mellifera
L.). In: Apidologie 21 (3), S. 185-191 (Veranderungen der Farbe des Belags
an den Cornua der Begattungsorgane von Drohnen verschiedenen Alters
aus verschiedenen Haltungsformen)

KOENIGER, N.; KOENIGER, G. (1990):

Drohn sucht Koénigin - Kénigin sucht Drohn. In: Allg. Dt. Imkerzeitung 5, S.
10-16 (Methoden der Partnersuche und Auswahl bei Drohnen und
Kéniginnen der Rassen Carnica und Italiener)

KONOPACKA, Z. (1987):
Biological quality of instrumentally inseminated bee queens. 31. Int. Apic.
Cong. Warschau

KRAUS, V. (1990):

Zucht von Bienen in Pflegeboxen. In: Mitteilung Bienenbesamung 2 (2), S.
5-7 (Die vorgestellte Methode erlaubt eine zusatzliche naturliche Auslese
der Kéniginnen. Bis zur Besamung und auch kurze Zeit danach kénnen
mehrere Kéniginnen in einem Volk gehalten werden)

KRUBER, W. (1979):
Die Markierung von Drohnen zur Verwendung bei der instrumentellen
Besamung. In: Biene, 12, S. 493-496
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KRUBER, W. (1988):
Der Cubitalindex im Fligel von Carnicakéniginnen. In: Biene 3, S. 109-112
(Cubital-index ist bei Koniginnen aus Griinden der Fligelstabilitat groRer)

KRUBER, W. (1991):

Getrennte Drohnenhaltung im Kirchhainer Begattungskastchen. In:
Mitteilung Bienenbesamung 3 (2), S. 21-24 (Ein spezielles Abteil erlaubt die
seperate Haltung der zur Spermagewinnung vorgesehenen Drohnen)

KUHNERT, M. (1991):

Demonstration neuer Techniken bei der instrumentellen Besamung. In:
Apiacta 26 (1), S. 2-7 (Es werden Uber 5jahrige Erfahrungen des Mischens
von Drohnensperma berichtet sowie die Methode beschrieben, den Stachel
ohne Dorsalhaken mit Hilfe einer freihandig zu haltenden Pinzette zu
ergreifen und anzuheben)

KUHNERT, M. (1991):

Homogenes Mischen von Drohnensperma. In: Biene 5, S. 266-272 (Es
werden Entwicklungsgeschichte, aktuelle Technik und Erfahrungen aus der
Praxis beschrieben)

KUHNERT, M. (1992):

Bewdhrtes Zuchtprogramm mit homogen gemischtem Sperma. In:
Mitteilung Bienenbesamung 4 (1), S. 2-5 (Es wird Uber das westaustralische
Zuchtprogramm berichtet, das eine Leistungssteigerung von jahrlich 5 %
bewirkte)

KUHNERT, M.; LAIDLAW H. H. (1994):
Vereinfachter Apparat zur instrumentellen Besamung von Bienenkdniginnen
mit der "Flexiblen Besamungsmethode". In: Apidologie 25 (2), S. 105-264

KUHNERT, M. et al (1989):
Use of homogenized drone semen in a bee breeding program in Western
Australia. In: Apidologie 20, S. 371-381

KURENNOQJ, N. M. (1954):
Flug und sexuelle Reife beim Drohn (in Russisch). In: Pcelovodstvo 31, S.
24-28

LAIDLAW, H. H. (1931):
Queen rearing and artificial insemination. In: Report for May 1931, USDA
Bureau Entomol. Div. Bee Cult, Field Station Baton Rouge, p. 2

LAIDLAW, H. H. (1932):
Hand matings of queenbees. Amer. Bee Jour. 72, S. 286
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LAIDLAW, H. H. (1944):
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